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В. Ф. КАГАН 


КРАТКИЙ ОБЗОР НАУЧНОЙ БИОГРАФИИ 
(К 80-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ) *) 

Я. с. Дубнов и П. К. Рашевский 

1. Одесский период 

В мае 1887 г. издававшийся в Киеве научно-популярный жур¬ 
нал «Вестник опытной физики и элементарной математики» опубли¬ 
ковал статью «Разложенце корней квадратного уравнения в непре¬ 
рывную дробь», причём в качестве автора был указан «ученик 8-го кл. 
Екатеринославской гимназии В. К.». Так более 60 лет тому назад 
началась научно-литературная деятельность В. Ф.**). Статья яивлась 
ответом на тему, предложенную тремя месяцами ранее основателем 
журнала, профессором Киевского университета В. П. Ермаковым. 
Уже в этой работе проявилось не только рано созревшее математи¬ 
ческое дарование, но и высокая степень научной независимости, 
характерная для всей последующей деятельности В. Ф.: ученик гим¬ 
назии не смутился, когда пришёл к иным выводам (относительно 
числа звеньев непрерывной дроби, предшествующих периоду), чем 
предуказанные авторитетным профессором, хотя редакция журнала 
предлагала сотрудникам «в точности выполнить данную программу» 
(№ 15 II сем., 1887 г.). Здесь уместно сказать несколько слов о жур¬ 
нале, который не только направлял первые шаги молодого математика, 
но в лице В. Ф. вырастил для себя будущего руководителя. «Вестник 
опытной физики и элементарной математики» был в России первым 
устойчивым научно-популярным журналом по этим дисциплинам 
(предшествующие попытки издавать такой журнал быстро кончались 
неудачей). Он был основан в 1884 г. профессором В. П. Ермако¬ 
вым как «Журнал элементарной математики», предназначенный «для 


*) Печатается согласно постановлению Семинара, принятому в заседа¬ 
нии 23. XI 1948 г. (предс. Я. С. Дубнов). 

**) Несколько раньше (январь 1887 г.) в том же журйале была поме¬ 
щена сводная статья «Обратные фигуры», составленная редакцией из отве¬ 
тов на эту тему, присланных четырьмя сотрудниками, в числе которых 
был В. Ф. 
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преподавателей, учеников высших классов и вообще для всех люби¬ 
телей математики». Вскоре журнал перешёл под руководство физика 
Э. К. Шпачинского, приобрёл более ясно выраженный физический 
уклон, в соответствии с чем включил в своё название также и 
«опытную физику». В. Ф. вошёл в состав редакции в 1902 г., через 
два года стал его единственным официальным руководителем и оста¬ 
вался на этом посту вплоть до прекращения журнала в конце пер¬ 
вой мировой войны. На протяжении более чем тридцати лет «Вест¬ 
ник» был для широкого круга читателей проводником математиче¬ 
ской культуры, и притом долгое время единственным, пока к нему 
не присоединился в 1911 г. московский собрат «Математическое 
образование». Особенно многим обязана «Вестнику» средняя 
школа. Преподаватели находили здесь доступное изложение до¬ 
стижений современной науки, статьи по принципиальным во¬ 
просам преподавания, информацию о научных и педагогиче¬ 
ских съездах, критику и библиографию учебно-методической литера¬ 
туры. Наконец, не только для преподавателей, но и для одарённых 
учеников помещались в каждом номере журнала интересные, подчас 
большой трудности задачи, решения которых тоже печатались 
с фамилиями решивших. Во всех этих сторонах деятельности жур¬ 
нала В. Ф. принимал участие не только как редактор, но и как 
автор десятков статей и рецензий. О разнообразии их тематики 
можно судить по нескольким заголовкам: «О бесконечно удалённых 
элементах в геометрии», «Что такое алгебра», «О разложении сил 
и реакциях связей», «Об арифметическом и алгебраическом делении». 
Однако, наиболее значительными по объёму и содержанию были 
статьи В. Ф., связанные с его научными интересами того периода: 
«Очерк геометрической системы Лобачевского» (печатался на про¬ 
тяжении ряда лет; в 1900 г. опубликован в виде книги), «Истори¬ 
ческий очерк развития учения об основаниях геометрии» (извлече¬ 
ние из 2-го тома «Оснований геометрии»), «Современная постановка 
задачи об обосновании геометрии» (речь при защите диссертации; 
в 1908 г. выпущена отдельной брошюрой). Эти статьи хорошо 
характеризуют тот высокий научный уровень, на котором находился 
«Вестник опытной физики и элементарной математики». 

Вернёмся, однако, к хронологическому порядку событий. 
В 1887 г. В. Ф. окончил гимназию и поступил на физико-матема¬ 
тический факультет Новороссийского (Одесского) университета., Нё 
прошло двух лет, как В. Ф. был исключён из университета и вы¬ 
слан из Одессы в Екатеринослав за участие в студенческом антипра¬ 
вительственном движении. Впрочем, научные интересы молодого 
человека были уже тогда настолько прочными, что эти невзгоды не 
могли сбить его с принятого пути. В. Ф. продолжал изучение уни¬ 
верситетского курса собственными силами и в 1892 г. сдал государ¬ 
ственные экзамены при Киевском университете. хМожио удивляться 
тому, что в этих неблагоприятных условиях В. Ф. уже через два 

2 Зак. 4814. Г г р§ивтгйот3 1 и '; 

Матзштесй. Ин-та 1 
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года приступил к сдаче магистерских экзаменов (близких по харак¬ 
теру к нынешним кандидатским), и притом в университете, где 
требования были наиболее высоки, — Петербургском. О благоприят¬ 
ном впечатлении, которое произвёл В. Ф. на петербургских матема¬ 
тиков, можно судить по тому, что от них исходила инициатива при¬ 
глашения только что сдавшего магистерские экзамены провинциаль¬ 
ного математика в состав университета на положение приват-до¬ 
цента. Этому, однако, воспротивилось министерство просвещения — 
из-за еврейского происхождения В. Ф. Меньшее сопротивление ока¬ 
зали власти ходатайству Одесского университета, в доцентуру 
которого В. Ф. был принят в 1897 г. Так началась более полувека 
тому назад педагогическая деятельность В. Ф. в высшей школе. 

Математический коллектив Одесского университета в ту пору 
не блистал крупными именами, но он имел собственное лицо, свое¬ 
образие которого ещё не исследовано и не оценено историей рус¬ 
ской науки. Это было устремлённое в сторону обоснования матема¬ 
тики критико-логическое направление, носителями которого были 
профессора И. В. Слешинский (впоследствии проф. Краковского 
университета) и В. А. Циммерман. Первый был философом и 
логиком, быть может, в большей степени, чем математиком; эволю¬ 
ция математических идей, взаимоотношения между математикой и 
логикой стояли в центре его внимания. Эти свои интересы наряду 
с необычными для того времени требованиями строгости он вносил 
в преподавание и делал это с таким педагогическим тактом, что его 
лекции оставались доступными и увлекали слушателей. В. А. Цим¬ 
мерман стоял ближе к традиционной математике, но строгость изло¬ 
жения доводил до педантизма. К этой же группе следует отнести 
С. О. Шатуневского, который хотя не имел до 1905 г. формальной 
связи с университетом, однако был, пожалуй, наиболее ярким пред¬ 
ставителем направления, о котором здесь идёт речь. Математик 
острого критического ума, он опередил Мура в построении «общего 
предела» (для функций, определённых на частично упорядоченных 
множествах) и Броуэра в критике «закона исключённого третьего». 
С. О. Шатуновский был связан с В. Ф. многолетней личной и 
научной дружбой. 

Такова была та научная среда, в которой складывался облик 
В. Ф. как учёного. Однако В. Ф. нельзя считать типичным пред¬ 
ставителем очерченного выше направления. Сохраняя всю дсиднь 
интерес к вопросам обоснования математики, В. Ф. не мог ими 
ограничиться. Его влекло к конкретной математике: конструктивной 
геометрии, алгорифмической алгебре и даже временам^ к математи¬ 
ческой физике *). Очень рано определилось главное направление 
этих интересов: внимание юноши, только что севшего %а универси- 


*) Любопытно, что темой своей дипломной работы В. Ф. избрал иссле¬ 
дование «О возможности решения электростатической задачи». 
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тетскую скамью, было приковано к грандиозному перевороту, вы¬ 
званному появлением неевклидовой геометрии. Чтобы не впасть 
в юбилейные преувеличения, не будем приписывать 18-летнему В. Ф. 
полное понимание всей глубины этого переворота (оно пришло 
скоро, но позже). Скорее здесь действовало то интеллектуальное 
чутьё, которое не один раз направляло внимание В. Ф. к вопросам' 
принципиальной важности задолго до того, как интерес к ним ста¬ 
новился всеобщим. Забегая несколько вперёд, скажем, что с такой 
же степенью проницательности оценил В. Ф. принцип относитель¬ 
ности при первом его появлении: уже в своих лекциях 1908 г. В. Ф. 
говорил о фундаментальном значении открытия Эйнштейна и под¬ 
чёркивал идейную связь (специального) принципа относительности 
с неевклидовой геометрией. А когда во время первой мировой 
войны появился общий принцип относительности, но литература из-за 
границы доходила до нас только в виде отдельных случайных 
статей, В. Ф. затратил много труда и таланта для того, чтобы по 
этим статьям реконструировать теорию и прочитать в Одессе 
(вероятно, первый в России) курс по математическим основам 
теории относительности для избранной аудитории (в числе слушате¬ 
лей были, например, наши известные физики Л. И. Мандельштам, 
Н. Д. Папалекси и И. Е. Тамм). 

Возвращаясь к первым шагам В. Ф. в изучении неевклидовой 
геометрии, надо представить себе, с какими трудностями тогда это 
было сопряжено. Популярной литературы на русском языке почти не 
существовало '); иностранная также была бедна и представлена 
в наших библиотеках далеко не полностью. Оставался один путь: 
изучение подлинных текстов Лобачевского. О трудности этой задачи 
для 20-летнего В. Ф. можно судить по тем обширным комментариям, 
которыми в наши дни сопровождает В. Ф. издание Полного собра¬ 
ния сочинений Лобачевского, для того чтобы сделать ход мысли вели¬ 
кого геометра доступным советскому читателю. Настойчивость и спо¬ 
собности молодого математика тем более заслуживают удивления, 
что работа его в сущности протекала в обстановке научного одино¬ 
чества. Крупные петербургские математики (А. А. Марков, А. И. Кор¬ 
кин и др.) были в ту пору далеки от геометрии, в особенности от 
вопросов её обоснования. Ближе к этим интересам были одесские 
математические круги, но, как можно понять из сказанного выше,; их 
внимание было сосредоточено главным образом на философской щ логи¬ 
ческой стороне новой геометрии. Между тем, В. Ф. интересовался не 
в меньшей степени геометрическим содержанием системы Лобачевского, 
и первые его самостоятельные усилия были направлены к тому, чтобы 
упростить и усовершенствовать построение этой системы. Некоторые 


*) Имелись лишь две небольшие книжки М. Волкова: «Учение о про¬ 
странстве или рациональная геометрия», СПБ (1882) и «Пантригонометрия», 
СПБ (1886). 


2* 
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результаты, полученные на этом пути, были опубликованы в русской 
и иностранной печати *). Они вошли также в состав уже упомяну¬ 
того большого труда «Очерк геометрической системы Лобачевского», 
который, начиная с 1893 г., печатался в «Вестнике», а в 1900 г. 
вышел в свет отдельной книгой. Эта книга начинается увлекательным 
очерком прздистории неевклидовой геометрии. За этим следует цен¬ 
тральная и наиболее обширная часть книги, излагающая последова¬ 
тельно синтетическую и аналитическую геометрию Лобачевского. 
В отличие от более поздних изложений неевклидовой геометрии, 
например, Либмана, В. Ф. сохраняет основной замысел Лобачев¬ 
ского— осуществление гиперболической планиметрии на предельной 
поверхности,—но значительно упрощает изложение, так что оно дей¬ 
ствительно становится доступным неспециалисту. Заключительная часть 
содержит обзор позднейших исследований, обеспечивших к концу 
XIX века торжество идей Лобачевского. Не бесспорная в своей опи¬ 
сательной части **), книга сыграла выдающуюся роль в деле попу¬ 
ляризации научного наследия Лобачевского. Вместе с лекционными 
курсами, которые В. Ф. читал на протяжении десятков лет (и читает 
в нынешнем 1948/49 учебном году) в нескольких высших учебных 
заведениях, «Очерк» наложил отпечаток на традицию изложения 
неевклидовой геометрии в высшей школе и на учебную литературу 
в нашей стране (книги С. Лукьянченко, Н. В. Ефимова, В. И. Ко¬ 
стина). Этим был сделан первый шаг в области, где В. Ф. не имеет 
равных себе по заслугам: в разработке, комментировании и популя¬ 
ризации научного наследства Лобачевского. 

В середине 90-годов изучение неевклидовой геометрии привело 
В. Ф. к постановке крупной задачи исследовательского характера — 
задумано было построение полной аксиоматики евклидовой геометрии. 
Задача эта естественно возникла в ходе развития геометрии после 
Лобачевского: утверждение, что аксиома о параллельности не зависит 
от остальных аксиом, представлялось не имеющим определённого 
содержания, пока не был известен полный список этих «остальных». 

Накануне XX века в этом направлении были сделаны некоторые 
успехи ( Паш, итальянская школа Пенно), завершенные появлением 
в 1899 г. «Оснований геометрии» Гильберта. В. Ф. создавал свою 
аксиоматическую систему (в округлённых датах) на протяжении 
десятилетия 1895 — 1994 гг. В 1905 — 1907 гг. был опубликовала об¬ 
ширный труд В. Ф. «Основания геометрии», т. I (стр. XV II 

*) Элементы аналитической геометрии на поверхностях постоянной от¬ 
рицательной кривизны. Изв. Казанск. физ.-мат. общ. т. V (18-Ц'ѣ/Г 

«Вётопзігаііоп пэиѵаііе без ёциаПопз іопбатепіаіез бесЖгёотёІгіе <іе 
Гезрасе бе соигЬиге сопзіапіе пё§а:іѵе». ГЧоиѵеІІез Аппаіез/Зе Маіііёт, т. XIV 
(1895). 

**) Не прошло нескольких леі, как сам 3. Ф. з&ййрй («Основания гео¬ 
метрии». 1907 г., т. II, стр. 412>, что «некоторых взглядов философского ха¬ 
рактера, относящихся к основаниям геометрии и высказанных в этом сочи¬ 
нении, автор в настоящее время не мог бы поддерживать». 
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(стр. IV —]-557). По заявлению самого В. Ф. (т. II, стр. 550), он не 
был в первые годы своей работы знаком с результатами итальян¬ 
ской школы, а книга Гильберта появилась незадолго до первых 
публикаций В. Ф. на эту тему *). Но и без этой авторской инфор¬ 
мации можно видеть, насколько своеобразна аксиоматика В. Ф. и 
как мало отразились на ней предшествующие исследования. Основ¬ 
ное отличие конструкции В. Ф. от систем Паша-Гильберта заклю¬ 
чается в том, это это прежде всего метрическая конструкция (в этом 
смысле В. Ф. считает её идущей от Римана и С. Ли). Первичным 
(неопределяемым) понятием служит точка; все остальные геометри¬ 
ческие образы рассматриваются как точечные множества. Вслед за 
движением (взаимно однозначное отображение множества всех точек 
на себя) вводится расстояние как вещественное неотрицательное 
число, которое ставится в соответствие каждой (неупорядоченной) 
паре точек. Затем с помощью соотношения АС-\-СВ — АВ , вводится 
понятие «между», после чего легко определить прямую и плоскость. 
В этих терминах формулируются 10 постулатов (т. I, стр. 758—759; 
в другом варианте на стр. 791—792), доказывается их совместность 
и независимость — то и другое с помощью построения арифмети¬ 
ческих пространств. Уже выполнение одной этой задачи потребовало 
обширного исследования. Но не следует думать, что том I «Осно¬ 
ваний» содержит только вопросы аксиоматики в узком смысле. Автор 
ставил себе целью разработать теоретические основы геометрии и 
поэтому мы находим з книге ряд глав под такими названиями как 
«Измерение углов», «Разложение многоугольника на составляющие 
многоугольники», «Полярные трёхгранные углы», «Разложение мно¬ 
гогранников на тетраэдры», «Пропорциональные линии» и т. п. Об 
этих целях лучше, всего скажем словами предисловия к тому I. 

«В течение последнего десятилетия появилось немало монографий, 
имеющих своей задачей не разрешение отдельных вопросов, отно¬ 
сящихся к основаниям геометрии, а самое обоснование геометрии 
во всем её объёме. Каждая из этих понографий устанавливает основ¬ 
ные определения и посылки и затем намечает план, следуя кото¬ 
рому, по мнению автора, возможно доказать независимость этих 
посылок и построить на них геометрию... Однако, при попытке 
воспроизвести намеченные авторами доказательства, часто обнаружит 
вались совершенно непреодолимые затруднения, требовавшиеДі^ре- 
работки всей системы; а переработанная система вновь излагалась 
столь же. отрывочно и вызвала те же сомнения.—Единственный 
выход из такого положения вещей, на наш взгляд, ,і||йючается 
в том, чтобы выполнить этот труд до конца, чтобы')||*йствительно 

*) «Система посылок, определяющих евклидову геометрию», Дневник 
XI съезда русских естествоиспытателей и врачей (1902). 

«Еіп Зузіет ѵоп Розіиіаіеп, шеІсЬе сііе еикІіёізсШ&еошеІгіе ёеЯшегеп», 
ЛайгезЬ. б. ОеиІзсЬ. МаЙіега.-Ѵегеіпі^. 11 (1902); «Иасійгад гит Аийаіг „Еіл 
Зузіет..."» ІЫЙ. 12. 
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доказать каждое высказанное утверждение. Иными словами, нужно 
дать не план работы, а самую работу...». 

Том II «Оснований» имеет подзаголовок «Исторический очерк 
развития учения об основаниях геометрии» и в соответствии с этим 
носит иной характер. Здесь излагаются и подвергаются критическому 
рассмотрению не только различные системы обоснования геометрии, 
но и ряд смежных теорий, оказавших влияние на возникновение этих 
систем: отдельные вопросы дифференциальной геометрии, проектив¬ 
ной, теории множеств и т. д. В особую заслугу В. Ф. должно быть 
поставлено подробное изложение теории непрерывных групп С. Ли 
(конечно, не исчерпывающее и во многих частях только описатель¬ 
ное), повидимому, первое в нашей литературе. 

Судьба двух томов «Оснований» была различной: второй том 
нашёл широкую математическую аудиторию и многократно цитиро¬ 
вался в нашей литературе. Но изучить около 800 страниц первого 
тома могли только те немногие, кто активно работал или собирался 
работать в этой области. Построенная В. Ф. система аксиом известна 
у нас и за рубежом, но главным образом по сокращённым изложе¬ 
ниям, упомянутым в сноске на стр. 21. Следует ли отсюда заключить, 
что это направление оказалось нежизненным? Именно теперь, через 
полвека после появления «Оснований» этого сказать нельзя. Верно 
то, что в начале нашего века неметрическая аксиоматика Гильберта 
произвела глубокое впечатление на математиков и владела умами 
почти безраздельно на протяжении трёх десятилетий. Усилия гео¬ 
метров, и прежде всего самого Гильберта, были направлены на усо¬ 
вершенствование его системы, на построение параллельных систем, 
но эта тематика быстро исчерпала себя. Между тем, в 30-х годах, 
под несомненным влиянием общей теории метрических пространств 
(вообще говоря, бесконечномерных; Фреше, Банах) возродился 
интерес к метрическому обоснованию геометрии. Главная заслуга 
здесь принадлежит Менгеру и его многочисленным ученикам, позд¬ 
нее к этому направлению присоединились Буземан, Биркхоф и др. *). 
В большой обзорной монографии Блюменталя **) о геометрических 
системах, основанных на понятии расстояния, отдельный параграф 
посвящён исследованиям В. Ф. (полностью воспроизведена система 
аксиом, хотя и в менее совершенном варианте 1902 г.) как одному 
из первых шагов в деле метрического обоснования евклидовой к|Ы 7 
метрии. Именно это направление доминирует теперь в литератур^РПо 


*) Меп§ег, Оп аІ^еЬга о! ^еотеігу апсі гесепі рго§гезз іп лоп-гисіісіеап 
деотеігу. Шее Іпзіііиіе ратрЫеІ, XXVII (1940). 

Визетапп, Меігіс теіііосіз іп Ріпзіег Зрасез апсі іп Іпз іоипсіаііопз оі 
Оеотеігу. Ргіпсеіоп Ш-Іу Ргезз (1942). ,А ,° - 

ВігкНо>//, Меігіс Іоипсіаііопз о! Оеотеігу. Ргос. Каг/Аеаді Зсі. 27 (1941) 
стр. 402-406. 

**) М. ВІитгіепНіаІ, Бізіапсе Оеотеігіез. ТВе ІЛп-Іѵ оі Міззоигі зішііез, 
т. XIII (1938). 
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обоснованию геометрии, благодаря чему в этой области наблюдается 
оживление после временного упадка, вызванного оскудением гиль¬ 
бертовой аксиоматической тематики. 

В процессе работы над «Основаниями» и в тесной связи с ней 
В, Ф. выполнил ещё одно исследование, хотя и меньшего размаха, 
но зато вполне законченное. Мы говорим о новом доказательстве 
нашумевшей тогда теоремы Дена о неразложимости (в общем слу¬ 
чае) равновеликих многогранников на соответственно конгруэнтные 
части. Через два года после опубликования Деном своих результатов 
В. Ф. дал (1903 г.) существенно иное и гораздо более простое дока¬ 
зательство этой важной теоремы *). 

После того как в 1907 г. состоялась защита «Оснований» в каче¬ 
стве магистерской диссертации (оппонентами были И. В. Слешинский 
и В. А. Циммерман), В. Ф. на несколько лет погрузился в разно¬ 
стороннюю педагогическую и просветительную деятельность. В 1906 г. 
он был одним из организаторов одесских Высших женских курсов, читал 
там в должности профессора ряд курсов и одно время был деканом 
физико-математического факультета. Продолжая работать в универ¬ 
ситете на правах доцента **), В. Ф. читал курсы не только по своим 
излюбленным «Основаниям геометрии», но ёще и по высшей алгебре, 
теории определителей, теории чисел, дифференциальным уравнениям, 
избранным вопросам механики и др. Здесь же в университете В. Ф. 
нашёл своих первых учеников: Ю. Г. Рабиновича, Я . С. Дубнова, 
позднее А. А1. Лопшица, Г. М. Шапиро (здесь названы только те 
из многочисленных учеников В. Ф., которые в дальнейшем активно 
работали в сфере его научных интересов). С именем первого из них 
связано то векторно-аффинорное направление (впоследствии соеди¬ 
нившееся с тензорным), интерес к которому среди одесской матема¬ 
тической молодёжи шёл от В. Ф., но в лице Ю. Г. Рабиновича имел 
наиболее деятельного пропагандиста (этот этап можно рассматривать 
как предисторию нашего Семинара). 

Одновременно В. Ф. не прекращал преподавания в средней школе, 
побуждаемый к этому не только материальными обстоятельствами, 
но и живым интересом к делу обучения элементарной математике. 
Этот интерес проявлялся и в деятельности его как редактора «Вест¬ 
ника», как автора многочисленных статей в этом журнале (о ч$й^ 
уже говорилось), наконец, в участии в Международной комиссии по 
преподаванию математики. 


*) Позднее В. Ф. доложил это доказательство на 1-м Всероссийском 
съезде преподавателей математики (1911 г.) и опубликовал, отдельной брошю¬ 
рой «О преобразовании многогранников», Одесса, 1913 г. (второе издание, 
ГТТИ, 1933 г., в настоящее время подготовляется к печати третье издание). 

**) Магистерская степень открывала перед В. Ф. возможность получения 
университетской профессуры, но предоставление этого звания еврею противо¬ 
речило практике царского министерства. 
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Другим руслом просветительной деятельности В. Ф. было орга¬ 
низованное им научное издательство «Матезис», выпустившее в свет 
ряд превосходных оригинальных и переводных книг по точным наукам. 
По объёму своей деятельности «Матезис» являлось самым крупным 
научным издательством в дореволюционной России; по тщательности 
подбора издаваемых книг и по высокому качеству книжной продук¬ 
ции оно было лучшим в России. В. Ф. был одним из наиболее деятель¬ 
ных переводчиков и редакторов издательства; некоторые из вышедших 
под его редакцией книг (например, «Энциклопедия элементарной 
математики» Вебера и Вельштейна) В. Ф. снабдил столь обширными 
примечаниями и дополнениями, что мог бы считаться соавтором. 

Можно удивляться тому, что при такой литературной проду¬ 
ктивности, с одной стороны, и разносторонности преподавания — с дру¬ 
гой, В. Ф. создал сравнительно мало учебников и учебных пособий. 
Во всяком случае эта сторона деятельности В. Ф. исчерпывается 
в одесский период одной, правда, объёмистой книгой «Основания 
теории определителей» (Укргиз, 1922, стр. III —521). В предисловии 
автор объясняёт, какие из его научно-педагогических устремлений 
привели к созданию книги большого объёма: 1) желание, чтобы учеб¬ 
ник был доступен для самостоятельного чтения рядовому студенту, 
если только он пожелает затратить достаточно времени и внимания; 
2) намерение познакомить читателя, с одной стороны, с наиболее 
важными приложениями теории (квадратичные и билинейные формы, 
функциональные определители), а с другой стороны — с наиболее 
современными (бесконечные определители). На самом деле книга со¬ 
держит гораздо больше, чем указано в предисловии; например, вряд 
ли в другом месте можно познакомиться с пфаффовыми произведениями 
и аггрегатами. Эта склонность придавать учебной книге характер «трак¬ 
тата», повидимому, свойственна научно-педагогическому облику В. Ф. 

Последний этап мировой войны и годы гражданской, которая 
тяжело протекала в Одессе, были мало благоприятны для научной 
работы. Об интересах В. Ф. в этот период мы уже вскользь упоми¬ 
нали: они концентрировались на философском и математическом аспек¬ 
тах специального и общего принципа относительности. Сначала вни¬ 
мание В. Ф. было привлечено родственностью лоренцовой группы 
с группой неевклидовых движений, и его исследования в этом напра-, 
влении были близки к содержанию I тома «Оснований». Отстаёт 
родилась книга «Геометрические основания исчисления времени», 
которую постигла трагическая судьба: в 1921 г. она бывкййочти 
закончена печатанием, но весь тираж был уничтожен в (Ш&ультатё 
недосмотра. Позднее, уже находясь в Москве, В. Ф. об&уШвал воз¬ 
можность реставрирования этой книги, но стремительны^рост миро¬ 
вой литературы по теории относительности охладил это намерение. 
Иа всех полученных здесь результатов В. Ф. .здвдкшл для печати 
изолированный вопрос чисто алгебраического характера, послуживший 
предметом статьи «О некоторых системах чисел, к которым приво- 
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дят лоренцевы преобразования» [Изд. Ассоц. научно-иссл. инст. 

I МГУ (1927); в том же выпуске на ту же тему помещена статья. 
Я. С. Дубнова, ученика В. Ф.]. Эта небольшая работа по духу своему 
принадлежит одесскому периоду, хотя по признакам места и времени 
должна быть отнесена к московскому. 

2. Московский период 

С 1922 г. Вениамин Фёдорович работает в качестве профессора 
Московского университета. Его курс оснований геометрии, посвящён¬ 
ный в основном геометрии Лобачевского, с первых же лет его работы 
в Москве приобрёл широкую популярность среди студентов физмата. 
Глубокий знаток и предмета, и его истории, В. Ф. умел дать про¬ 
зрачную, можно сказать, художественную картину неевклидовой гео¬ 
метрии, ив то же время увлекательную историческую перспективу 
её возникновения. 

В. Ф. стоял на той точке зрения, что образовательное значение 
неевклидовой геометрии далеко не ограничивается тем, что можно 
убедиться в непротиворечивости её аксиоматики. Суть дела в том, 
чтобы научиться, так сказать, двигаться и дышать в этом необычай- 
ном пространстве, освоиться с этим новым миром. И, развёртывая 
одну за другой картины этого мира, он с неотразимой силой увлекал 
:-а собой аудиторию. Многие из его учеников, став впоследствии 
оу'йплш р*ботанками, сами читали курс оснований геометрии, а не¬ 
которые яшяись авторами учебников в этой области (Я. В. Ефимов , 
8. И. Костин). Но все они почти неизбежно вносили в своё изло¬ 
жение тот строй идей и тот дух понимания геометрии Лобачевского, 
которому их научил когда-то Вениамин Фёдорович. 

В то же время В. Ф. вёл широкую пропаганду нового тогда тен¬ 
зорного направления в области дифференциальной геометрии. Можно 
сказать, что это направление в Московской математической школе 
было первоначально создано усилиями Вениамина Фёдоровича и затем 
развито работами его учеников и последователей. В. Ф. читал лекции 
по тензорному анализу, делал доклады, а также выступал в печати. 
Отметим его доклад на I Всероссийском математическом съезде 
в 1927 г. «Геометрические идеи Римана и их современное развитие»), 
в котором дана широкая историческая перспектива развития римано- 
вой геометрии, насыщенная в то же время богатым фактическим 
материалом. Впоследствии в переработанном виде этот доклад был 
выпущен отдельной книжкой (1933 г.). К 1924 г. относй§|Й' статья 
В. Ф. «Применение учения о параллельном перенесении векторов», 
опубликованная в «Математическом сборнике». В ней мвдседшгинальный 
вывод теоремы об угле поворота вектора, параллельно переносимого 
по замкнутому контуру на поверхности. 

Первый этап деятельности В. Ф. по созданию тензорной диффе¬ 
ренциально-геометрической школы завершился в 1927 г., когда им 
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был организован семинар по векторному и тензорному анализу при 
Московском университете. В первоначальный состав семинара вошёл 
ряд тогда молодых научных работников — Я. С. Дубнов, Г. Б. Гуре¬ 
вич, А. М. Лопшиц, П. К. Рашевский, Г. М. Шапиро и др., которые 
почти все и до настоящего времени ведут свою научную работу 
в рамках семинара. 

В последующие годы семинаром были выращены и многие дру¬ 
гие научные работники: А. П. Норден, В. В. Вагнер, Н. В. Ефимов, 
Я. Л. Шапиро, В. И. Костин, Б. А. Розенфельд и др. В общей 
сложности из рядов Семинара вышло 10 докторов физико-математиче¬ 
ских наук и большое число кандидатов физико-математических наук. 

В настоящее время почти все научные работники СССР, ведущие 
работу в области тензорной дифференциальной геометрии, принадле¬ 
жат к школе Вениамина Фёдоровича. Быстрому развитию семинара 
способствовала не только высокая активность В. Ф. как организатора 
и научного руководителя; большую роль играло и его исключитель¬ 
ное личное обаяние, его сердечность и отзывчивость, которые с пер¬ 
вого знакомства привлекали к нему молодёжь. Каждый молодой чело¬ 
век, попадавший под руководство В. Ф., находил в нём не только 
учителя, но и заботливого старшего друга, на участие и внимание 
которого он мог всегда и во всём рассчитывать. 

Начало работы Семинара было ознаменовано подробным иссле¬ 
дованием так называемых субпроективных пространств, предприня¬ 
тым В. Ф. Субпроективные пространства представляют собой бли¬ 
жайшее обобщение римановых пространств постоянной кривизны. 
Действительно, для последних возможно отображение на проективное 
пространство, превращающее геодезические линии в прямые. Суб¬ 
проективные же пространства характеризуются наличием такого ото¬ 
бражения на проективное пространство, при котором геодезические 
линии превращаются в кривые, расположенные на двумерных плоско¬ 
стях некоторой фиксированной связки с центром О. 

Если х 1 , ..., х п — проективная система координат, имеющая на¬ 
чало в центре связки О, то компоненты связности ГЬ„ субпроектив¬ 
ного пространства должны иметь вид: 

Г Іт —/іт х% + <ПРт + КпРй /іт ~/т I- 

Отсюда вытекает, что компоненты метрического тензора доЬш^г 
совместно с другими неизвестными величинами / Іт и р к удовлетр§ря^ь 
системе дифференциальных уравнений 

— /м 8і ~\~/и8к + %8ікРі + 8пРи + 8ыРі> /' '^ 
где о% 

8і = Ріа*?- «ДХ* 

Эту систему В. Ф. интегрирует до конца посредством ряда 
тонких выкладок и находит выражение р ік через координаты. 
При этом оказывается, что собственно субпроективные пространства 
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могут быть трёх типов. Два основных типа следующие: 

& г °,о _ дъ_ [ А д 2 / ч \ 

ёік ~~ дхі ‘ дх* "Г \ Х I ’ 

где X — линейная функция координат, ѵ — квадратичная форма от 
координат, Э — произвольная функция от координат и т — произволь¬ 
ная функция от . 

9 0 д'* д< . X дЧ 

ёа — - дхі дх ь+ с $ дх і дх и > 

где X есть корень квадратный из некоторой квадратичной формы 
(но не линейная функция), а & и т имеют прежний смысл. 

Поверхность 4 = 0 можно рассматривать как аналог абсолюта 
в проективной метрике. 

Впоследствии В. Ф. дополнил свою работу ещё третьим, так 
называемым исключительным случаем субпроективного пространства. 

Кроме того, в процессе исследования получились три субпроек¬ 
тивных формы евклидова пространства, т. е. евклидово пространство, 
тремя способами представленное как пространство субпроективное. 
Этим были исчерпаны все возможные способы такого представления. 

Эти исследования В. Ф. послужили исходным пунктом для ряда 
работ его учеников (Г. М. Шапиро , Я. К. Рашевский), продолжив¬ 
ших полученные В. Ф. результаты. 

Активная научно-исследовательская работа Семинара под руко¬ 
водством В. Ф. вое авнть вопрос о создании печатного 

органа Семинара. В значительной степени благодаря организатор¬ 
скому дарованию В. Ф. этот орган был вскоре создан под названием 
«Труды семинара по векторному и тензорному анализу с их прило¬ 
жениями к геометрии, механике и физике». Настоящий выпуск «Тру¬ 
дов» является седьмым. Выпуск I вышел в 1933 г., II—III—в 1935 г., 
IV — в 1937 г., V — в 1941 г., VI —1948 г. Каждый выпуск имел 
размеры средней книги, выпуск VI — даже толстой книги. 

«Труды семинара» в области научной литературы по тензорной 
дифференциальной геометрии стали играть ведущую роль не только 
во всесоюзном, но и в мировом масштабе. За границей не было и 
нет специального органа такого направления. Эта ведущая роль 
Семинара нашла себе выражение особенно ясное, когда в мае 1934 г. 
целый ряд иностранных геометров съехался в Москву на конференцию, 
организованную по инициативе Семинара под председательством 
В. Ф. и прошедшую с большим успехом. 

В выпуске I были опубликованы основные резгаьтаты В. Ф. 
по субпроективным пространствам, в выпуске II—III —дополнитель¬ 
ные результаты, касающиеся исключительного случая, а в выпуске 
IV отражена уже новая тематика научной работы В. Ф. 

Как известно, на эллиптической плоскости имеет место полная 
двойственность между точками и расстояниями между ними, с одной 
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стороны, и прямыми и углами между ними — с другой стороны. Эта 
двойственность с некоторым искажением свойств имеет место и на 
гиперболической плоскости. 

В. Ф. Каган поставил вопрос о распространении явлений двой¬ 
ственности на более широкий класс объектов и именно в следующей 
форме. Вместо прямых на плоскости (для простоты евклидовой) рас¬ 
сматривается семейство со 2 кривых, отнесённое к параметрам и, ѵ и 
подобранное так, что его угловая метрика будет римановой, т. е. 
квадрат угла */<р между бесконечно близкими кривыми выражается 
формулой 

йср 2 = а (и, ѵ) сіи 2 -\- 2{3(м, ѵ) йи йг» ѵ ) йѵ 2 ъ 

в то время как, вообще говоря, угловая метрика является финсле- 
ровой. Такое семейство В. Ф. Каган называет гонометрическим. Гоно¬ 
метрическим будет всякое семейство со 2 окружностей, однако класс 
всевозможных гонометрических семейств гораздо шире. Если искать 
уравнение гонометрического семейства в конечном видеу> =/(л;, и, ѵ), 
задавшись наперёд какой-нибудь римановой угловой метрикой, то 
функция /(х, и, ѵ) должна удовлетворять дифференциальному ура¬ 
внению 2-го порядка (штрих означает дифференцирование по л:): 

(1 +/'*)» — ' 

где а, р, к—коэффициенты наперёд заданной метрики. Если же эти 
коэффициенты исключить из уравнения, то получается весьма слож¬ 
ное уравнение 5-го порядка, которое характеризует / для произволь¬ 
ного гонометрического семейства. 

В случае гонометрического семейства кривых на поверхности 
возможно, следовательно, в известной мере восстановить двойствен¬ 
ную точку зрения на метрику поверхности: и метрика бесконечно 
малых расстояний между точками, и метрика бесконечно малых углов 
между кривыми гонометрического семейства определяется квадратич¬ 
ными формами, так что в этом смысле кривые гонометрического се¬ 
мейства равноправны с точками. 

И эти исследования В. Ф. встретили живой отклик у его уче¬ 
ников и были продолжены П. К. Рашевским , В. И. Костиным,^ 
М. А. Джавадовым и др. 

В последующие годы внимание В. Ф. было посвящено литера¬ 
турной деятельности огромного размаха и исключительно плодотвор¬ 
ной. Эта деятельность с неослабевающей энергией продѳжкается и 
по настоящее время. Мы перечисляем лишь важнейшие А^езультаты. 

Глубокая эрудиция В. Ф. в области неевклидоі|рш\геометрии и 
её истории нашла себе ценнейшее применение в предпринятом в на¬ 
стоящее время издании полного собрания сочийший Н. И. Лобачев¬ 
ского. В качестве главного редактора этого юдания В. Ф. уже 
в течение ряда лет ведёт обширную работу. 
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В частности, в вышедшем в 1946 г. 1 томе ему принадлежат 
вводные статьи и комментарии к работе Н. И. Лобачевского «Гео¬ 
метрические исследования по теории параллельных линий» (а также 
и в её перевод). 

В вводной статье в сжатой, но в выпуклой и доступной 
форме изложена история и предистория неевклидовой геометрии; 
в комментариях даны обширные и тщательно продуманные разъясне¬ 
ния трудных мест, что по отношению к произведениям Н. И. Лоба¬ 
чевского является весьма серьёзной работой; наконец, в приложениях 
приведены исключительно интересные исторические справки. 

Ещё ранее, в 1945 г., упомянутая работа Н. И. Лобачевского 
-вышла отдельной книгой в издании АН СССР, также под редакцией 
В. Ф. и с его вводными статьями и комментариями. 

Перу Вениамина Фёдоровича принадлежит также замечательная 
биография Н. И. Лобачевского, вышедшая в 1944 г. В этой книге 
дана и картина эпохи, поразительная по своей яркости и богатству 
деталями, и с глубоким пониманием прослежена шаг за шагом жиз¬ 
ненная трагедия Лобачевского, и в тоже время изложено и существо 
его научного творчества. Но не только как математик и историк 
выступает В. Ф. в этом случае: биография Н. И. Лобачевского — 
произведение талантливого писателя. Книга, насыщенная историче- 
кими и биографическими материалами и математическими построениями, 
книга, в которой нет ни одного лишнего слова, читается тем не 
менее как увлекательный роман. В настоящем году вышло второе 
издаше этой книги, значительно дополненное. 

Почти одновременно с указанными работами в области геоме¬ 
трии Лобачевского, Вениамин Фёдорович написал большой двухтом¬ 
ный труд «Основы теории поверхностей в тензорном изложении». 
Том I вышел в 1947 г., том II в 1948 г. В первом томе дано обстоя¬ 
тельное изложение основных фактов теории поверхностей в трёх¬ 
мерном евклидовом пространстве одновременно с основами тензорного 
анализа. Изложение ведётся в произвольной криволинейной системе 
координат на поверхности в инвариантной (тензорной) форме, при¬ 
чём детально развит тензорный алгорифм, связанный с геометрией 
поверхности. Другой оригинальной чертой книги является выяснение 
инвариантности тех или иных геометрических свойств или величин, 
связанных с поверхностью, относительно важнейших групп преобра¬ 
зований (аффинной, проективной, сферической и, конечно, группы 
движений и отражений). В связи с этим 1 глава посвящена обзору 
указанных групп. Заканчивается I том изложением внутренней гео¬ 
метрии поверхности и, в особенности, теории геодезических линий 
на поверхности. 

Во II томе В. Ф. сначала заканчивает изложение основных фак¬ 
тов теории поверхностей, а затем переходит к трактовке всё более 
специальных вопросов. Последовательно выдерживая инвариантную 
точку зрения, положенную в основу книги, В. Ф. даёт оригинальное 
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изложение теории поверхностей постоянной кривизны, отображения 
и изгибания поверхностей. В дальнейшем и сам материал в значи¬ 
тельной степени становится оригинальным, и учебник переходит 
в монографию, содержащую новые результаты, полученные как самим 
В. Ф., так и его учениками. Сюда относится теория тензора Дарбу, 
частично теория конгруенций, метрическая двойственность и основы 
интегральной геометрии (здесь изложены вышеупомянутые результаты 
В. Ф. с дополнениями П. К. Рашевского), наконец, теория сетей 
на поверхности с изложением результатов Я- С. Дубнова и Н. В. Ефи¬ 
мова. «Теория поверхностей» В. Ф. Кагана представляет собой капи¬ 
тальный вклад в нашу научно-учебную литературу. 

В настоящее время В. Ф. заканчивает работу над подготовкой 
к печати обширного курса «Оснований геометрии». 

К основаниям геометрии, которые доминировали в научных инте¬ 
ресах В. Ф. в первый период его деятельности, относится послед¬ 
няя по времени работа В. Ф. «Развитие интерпретаций неевклидовой 
геометрии» (напечатана в настоящем выпуске «Трудов семинара»), 
В самое последнее время содержащиеся в этой работе результаты 
В. Ф. были развиты под непосредственным руководством В. Ф. егб 
молодыми учениками Д. П. Полозковый, Н. А. Меллер, А. В. Яблонов- 
ским и В. Г. Ямпольским. 

Как уже указывалось, с 1922 г. и по настоящее время В. Ф. 
работает профессором Московского университета и заведует кафед¬ 
рой дифференциальной геометрии с момента её организации. Вместе 
с Московским университетом пережил В. Ф. и тяжёлые годы войны 
и эвакуацию — сначала в Ашхабад, затем в Свердловск. 

Как заведующий кафедрой В. Ф. представляет собой образец 
внимательного и заботливого отношения к делам кафедры. 

Несколько раз в довоенные годы В. Ф. выезжал для чтения 
курсов и руководства аспирантами в Днепропетровский университет, 
где также провёл значительную работу по подготовке молодых 
научных работников. 

Обладая живым общественным темпераментом, В. Ф. всегда 
активно откликался на начинания советской общественности. Из его 
разнообразной деятельности в этом направлении, мы упомянем лищь 
его работу в качестве члена Моссовета созыва 1934—1939 гг. 

Своё восьмидесятилетие Вениамин Фёдорович встречает во»- 
новке напряжённой творческой работы, прежде всего литературной, 
а также научной, педагогической и организационной. 

Неутомимая и разносторонняя деятельность, которой наполнена 
жизнь В. Ф., получила высокую оценку со стороны Правительства. 
С 1929 г. Вениамин Фёдорович имеет звание заслуженного деятеля 
науки, в 1939 г. он был награждён орденом Трудового Красного Зна¬ 
мени, а в 1942 г. ему была присуждена Сталинская премия. 




